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Elementi appartenenti allo stesso gruppo
hanno caratteristiche chimiche simili



1

H
1s

3

Li
2s

11

Na
3s

19

K
4s

37

Rb
5s

4

Be
2s2

12

Mg
3s2

20

Ca
4s2

38

Sr
5s2

5

B
2s2p

13

Al
3s2p

21

Sc
3d,4s2

22

Ti
3d2,4s2

23

V
3d3,4s2

24

Cr
3d5,4s

25

Mn
3d5,4s2

26

Fe
3d6,4s2

27

Co
3d7,4s2

28

Ni
3d8,4s2

29

Cu
3d10,4s

30

Zn
3d10,4s2

31

Ga
4s2p

49

In
5s2p

6

C
2s2p2

14

Si
3s2p2

32

Ge
4s2p2

50

Sn
5s2p2

7

N
2s2p3

15

P
3s2p3

33

As
4s2p3

51

Sb
5s2p3

8

O
2s2p4

16

S
3s2p4

34

Se
4s2p4

52

Te
5s2p4

9

F
2s2p5

17

Cl
3s2p5

35

Br
4s2p5

53

I
5s2p5

39

Y
4d,5s2

40

Zr
4d2,5s2

41

Nb
4d3,5s2

42

Mo
4d5,5s

43

Tc
4d5,5s2

44

Ru
4d6,5s2

45

Rh
4d7,5s2

46

Pd
4d8,5s2

47

Ag
4d10,5s

48

Cd
4d10,5s2

10

Ne
2s2p6

18

Ar
3s2p6

36

Kr
4s2p6

54

Xe
5s2p6

2

He
1s2

31

Ga
4s2p

32

Ge
4s2p2

33

As
4s2p3

34

Se
4s2p4

35

Br
4s2p5

36

Kr
4s2p6
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l’orbitale più esterno occupato da elettroni è 
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ed è abitato da due elettroni
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Gli orbitali più esterni occupati da elettroni sono

un orbitale s e tre orbitali p

Ciascuno dei quattro orbitali è abitato da due 
elettroni (OTTETTO COMPLETO)

n s2p6

80 GRUPPO
GAS NOBILI
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proprietà fisiche e chimiche

 Energia di ionizzazione

PERIODICITA’
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 Raggio atomico
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 Elettronegatività

 Carattere metallico



Raggio atomico

DIMINUISCE nel PERIODO
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I raggi sono stati ricavati da Slater in base alle distanze interatomiche in
molecole in cui sono coinvolti i vari atomi. E’ praticamente impossibile
determinare i raggi atomici di atomi isolati: non esistono dati sui gas nobili, data
la loro mancanza di reattività;.

10-12 m



Scendendo in un GRUPPO l'elettrone più esterno
occupa un orbitale con numero quantico principale
maggiore, che diviene quindi sempre meno
penetrante, la carica nucleare sarà quindi sempre
meglio schermata da tutti gli altri elettroni

Spostandosi da sinistra verso destra in uno stesso
PERIODO, ogni elettrone in più va a occupare
orbitali appartenenti sempre allo stesso guscio e la
schermatura da parte degli altri elettroni non sarà
in grado di compensare l'aumento della carica
nucleare

Considerazioni….
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“è l’energia che occorre spendere per portare a distanza infinita dal 
nucleo l’elettrone che abita l’orbitale a più alta energia”

Energia di ionizzazione



affinità elettronica (AE)
e-

energia scambiata nel processo in cui 
un atomo neutro viene addizionato di 

un elettrone

Affinità Elettronica :

L'affinità elettronica è influenzata dalla regola dell’ottetto:
- gli elementi del gruppo 17 (fluoro, cloro, bromo e iodio ) tendono a guadagnare 
un elettrone ed a formare anioni −1
- i gas nobili nel gruppo 18 hanno già l'ottetto completo, quindi aggiungere elettroni 
richiede una grande quantità di energia, ma è possibile.
- gli elementi del gruppo 15 hanno scarsa affinità, l‘azoto persino positiva. La ragione è che 
anche un orbitale pieno per metà dà stabilità.



H

-72,8

Li

-59,6

Na

-52,9

K

-48,4

Rb

-46,9

Cs

-45,5

Be

+241

Mg

+230

Ca

+156

Sr

+167

Ba

+52

B

-26,7

Al

-42,5

Ga

-28,9

In

-28,9

Tl

-19,3

C

-122

Si

-134

Ge

-119

Sn

-107

Pb

-35,1

N

0

P

-72,0

As

-78,2

Sb

-103

Bi

-91,3

O

-141

S

-200

Se

-195

Te

-190

Po

-183

F

-328

Cl

-349

Br

-325

I

-295

At

-270

Ne

+29

Ar

+34

Kr

+39

Xe

+40

Rn

+41

He

+21

Elementi
di

transizione

“è l’energia scambiata nel processo 
in cui un atomo neutro viene addizionato di un elettrone”

Affinità elettronica



1

H
1s

3

Li
2s

11

Na
3s

19

K
4s

37

Rb
5s

4

Be
2s2

12

Mg
3s2

20

Ca
4s2

38

Sr
5s2

5

B
2s2p

13

Al
3s2p

21

Sc
3d,4s2

22

Ti
3d2,4s2

23

V
3d3,4s2

24

Cr
3d5,4s

25

Mn
3d5,4s2

26

Fe
3d6,4s2

27

Co
3d7,4s2

28

Ni
3d8,4s2

29

Cu
3d10,4s

30

Zn
3d10,4s2

31

Ga
4s2p

49

In
5s2p

6

C
2s2p2

14

Si
3s2p2

32

Ge
4s2p2

50

Sn
5s2p2

7

N
2s2p3

15

P
3s2p3

33

As
4s2p3

51

Sb
5s2p3

8

O
2s2p4

16

S
3s2p4

34

Se
4s2p4

52

Te
5s2p4

9

F
2s2p5

17

Cl
3s2p5

35

Br
4s2p5

53

I
5s2p5

39

Y
4d,5s2

40

Zr
4d2,5s2

41

Nb
4d3,5s2

42

Mo
4d5,5s

43

Tc
4d5,5s2

44

Ru
4d6,5s2

45

Rh
4d7,5s2

46

Pd
4d8,5s2

47

Ag
4d10,5s

48

Cd
4d10,5s2

10

Ne
2s2p6

18

Ar
3s2p6

36

Kr
4s2p6

54

Xe
5s2p6

2

He
1s2

Elementi metallici

Elementi non-metallici
alti valori di PJ e AE

Elementi anfoteri
valori intermedi di PJ e AE

bassi valori di PJ e AE



-Scarsi conduttori elettrici e termici
-Non duttili
-Non malleabili

In genere: -solidi, liquidi, gas
-bassi punti di fusione
-scarsi conduttori 
termici

Elevate forze di attrazione fra nucleo 
ed elettroni esterni

Elevata energia di ionizzazione

-Buoni conduttori elettrici e termici
-Duttili
-Malleabili
-Lucenti

In genere: -solidi
-elevati punti di fusione
-buoni conduttori termici

Deboli forze di attrazione fra nucleo ed
elettroni esterni

Bassa energia di ionizzazione

METALLI

Non METALLI

Carattere 
metallico



Carattere metallico



Elettronegatività



L’elettronegatività deriva 
dalla combinazione dell’

Energia di Ionizzazione e 
dell’ Affinità Elettronica.

Per questo motivo gli elementi
più elettronegativi si trovano in

alto a destra e quelli meno 
elettronegativi in basso a 

sinistra






